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I. Identificacién del Curso

Carrera: | Quimico Industrial Modalidad: Presencial Asignatura UAC: | Fisicoquimica Fecha Act: | Agosto, 2019
Clave: 18MPBQI0619 Semestre: 6 [Créditos: | 9.00| Division: Tecnologias Quimicas Academia: Industrial
Horas Total Semana: 5 | Horas Teorfa: 2 |Horas Practica: [ 3 [Horas Semestre: [ 90 | Campo Disciplinar: | Profesional Campo de Formacion: Profesional Basico

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Il. Adecuacion de contenidos para la asighatura

Proposito de la Asignatura (UAC)

Que el estudiante aplique métodos de la fisica para describir fenémenos quimicos de manera cuantitativa, considerando los principios generales que determinan el comportamiento de la materia y
la transformacién de una sustancia en otra.

Competencias Profesionales a Desarrollar (De la carrera)

Establece tecnologias propias de la industria quimica y procesos termodinamicos, empleando instrumentos de medicion para el control de calidad, aplicando herramientas informaticas y técnicas de
medicion, en apego a la normatividad vigente en las diferentes areas industriales.

Péginal

Tabla 2. Elementos Generales de la Asignatura
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lll. Competencias de la UAC

Competencias Genéricas.*

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o gréaficas.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

7.3 Articula saberes de diversos campos y establece relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

Competencias Disciplinares Basicas** Competencias Disciplinares Extendidas***
CE-3 Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipétesis CEE-9 Valora el papel fundamental del ser humano como agente modificador de su medio
necesarias para responderlas. natural proponiendo alternativas que respondan a las necesidades del hombre y la sociedad,

cuidando el entorno.

Péginaz
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Competencias Profesionales Basicas

Competencias Profesionales Extendidas

- Valora la importancia de la fisicoquimica por medio de su objeto de estudio y su incidencia

directa en la tecnologia quimica.

- Argumenta los fundamentos y propiedades de la materia acorde a sus diferentes estados de
agregacion y las afecciones que sufren durante su interaccion con otras sustancias.

Tabla 3. Competencias de la Asignatura.

* Se presentan los atributos de las competencias Genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted

puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o

por separado.

** | as competencias Disciplinares no se desarrollaran explicitamente en la UAC. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias Profesionales.
*** Cada eje curricular debe contener por lo menos una Competencia Disciplinar Extendida.
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.................

IV. Habilidades Socioemocionales a desarrollar en la UAC*6

Dimension Habilidad

Elige T Perseverancia

Tabla 4. Habilidades Construye T

*Estas habilidades se desarrollaran de acuerdo al plan de trabajo determinado por cada plantel. Ver anexo I.
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V. Aprendizajes Clave
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Eje Disciplinar

Componente

Contenido Central

Analiza, genera y aplica tecnologias propias de la industria
guimica y procesos termodinamicos, empleando instrumentos
de medicion para el control de calidad, aplicando
herramientas informéticas y técnicas de medicion, en apego a
la normatividad vigente en las diferentes areas industriales.

Gases y liquidos con perspectiva fisicoquimica.

1. Correlaciona las leyes de los gases y las propiedades de
los liquidos.

Analiza, genera y aplica tecnologias propias de la industria
quimica y procesos termodinamicos, empleando instrumentos
de medicion para el control de calidad, aplicando
herramientas informaticas y técnicas de medicion, en apego a
la normatividad vigente en las diferentes areas industriales.

El estado so6lido con enfoque fisicoquimico.

2. Comprende las propiedades de los sélidos y las estructuras
cristalinas.

Analiza, genera y aplica tecnologias propias de la industria
quimica y procesos termodinamicos, empleando instrumentos
de medicién para el control de calidad, aplicando
herramientas informaticas y técnicas de medicion, en apego a
la normatividad vigente en las diferentes areas industriales.

Termoguimica y leyes termodinamicas con vision
fisicoquimica.

3. Correlaciona las leyes cero, primera, segunda y tercera de
la termodinamica.

Analiza, genera y aplica tecnologias propias de la industria
guimica y procesos termodinamicos, empleando instrumentos
de medicion para el control de calidad, aplicando
herramientas informaticas y técnicas de medicion, en apego a
la normatividad vigente en las diferentes areas industriales.

Energia libre de Gibbs y su relacién con equilibrio.

4. Distingue la espontaneidad y el equilibrio en sistemas de
composicioén variable.

REV.N (a partir del 22 de enero 201
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Analiza, genera y aplica tecnologias propias de la industria
quimica y procesos termodinamicos, empleando instrumentos
de medicion para el control de calidad, aplicando
herramientas informéticas y técnicas de medicion, en apego a
la normatividad vigente en las diferentes areas industriales.

Soluciones y propiedades coligativas con enfoque
fisicoquimico.

5. Contrasta los tipos de soluciones y sus propiedades
coligativas.
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VI. Contenidos Centrales de la UAC

Contenido Central

Contenidos Especificos

Aprendizajes Esperados

Proceso de Aprendizaje

Productos Esperados

1. Correlaciona las leyes de los
gases y las propiedades de los
liquidos.

- ¢, Cudles son las caracteristicas y
diferencias de los gases ideales y
reales?

- ¢, Coémo determinar volumen,
presion y temperatura en gases
ideales a través de las leyes de
Boyle, Charles y Gay Lussac?

- Célculos para gases reales:
Ecuacion de Van der Waals y factor
de compresibilidad Z.

- Ley de Dalton y colisiones
moleculares.

- ¢ Qué caracteristicas
macroscopicas y microscopicas
presentan los liquidos?

- ¢ Qué relacién guarda la densidad
de un liquido con la balanza de
Mohr?

- La viscosidad en liquidos y la
ecuacion de Poiseulille.

- ¢ Qué es la tension superficial y
cudles son sus manifestaciones?

- Difusividad y ley de Fick en
liquidos.

- Desarrolla célculos de volumen,
presién y temperatura en gases
ideales y reales de manera correcta
durante las sesiones escolares y
fuera de ellas.

- Infiere las propiedades del estado
liguido mediante contenidos
conceptuales y célculos, con
claridad y precision durante las
sesiones presenciales.

- Estructura los fundamentos
tedricos de las leyes de los gases y
propiedades de los liquidos
mediante resimenes y
organizadores graficos.

- Resuelve ejercicios relativos a las
leyes de los gases y propiedades
de los liquidos.

- Resimenes y organizadores
graficos con fundamentos teéricos
de las leyes de los gases y
propiedades de los liquidos.

- Ejercicios resueltos de las leyes
de los gases y propiedades de los
liquidos.

FSGC-209-7-INS-10
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2. Comprende las propiedades de
los sodlidos y las estructuras
cristalinas.

- ¢ Puede considerarse la densidad
como criterio de pureza para un
sélido?

- ¢ Cudles son las caracteristicas de
las estructuras cristalinas y
amorfas?

- ¢ En qué consiste la alotropia?

- Superficies sélidas: relacion entre
atomos superficiales y atomos
interiores.

- ¢ Qué estudia la cristaloquimica?
- ¢ Como se define una celda
unitaria?

- ¢ Qué relacion guardan los
sistemas cristalinos con las redes
de Bravais?

- ¢ Qué hace diferente al radio
atémico del radio i6nico?

- Argumenta las propiedades del
estado sélido contrastandolas con
claridad y fluidez ante sus
comparfieros de grupo.

- Integra los atributos
cristaloquimicos en solidos de
manera congruente acorde a lo
analizado en las sesiones
presenciales.

- Estructura los fundamentos
tedricos de las propiedades de los
solidos y estructuras cristalinas
mediante resimenes y
organizadores gréaficos.

- Reslimenes y organizadores
gréficos con fundamentos tedricos
de las propiedades de los sélidos y
las estructuras cristalinas.

N (a partir del 22 de enero 2018)
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3. Correlaciona las leyes cero,
primera, segunda y tercera de la
termodinamica.

- Ante el enfoque fisicoquimico,
¢.como se define la termodinamica?
- ¢ Qué fundamentos son
considerados para establecer la ley
cero de la termodinadmica?

- ¢,Como se vincula el equilibrio
térmico con el enunciado de ley
cero de la termodindmica?

- Universo, frontera y sistema:
conceptos preliminares de la
primera ley de la termodinamica.

- ¢, Cémo se define la energia
interna de un sistema, por qué el
calor y el trabajo estan implicados
en ella?

- Célculos para la primera ley de la
termodinamica.

- Termoquimica y sus tres
principios.

- Fundamentos y enunciado de la
segunda ley de la termodinamica.
- ¢ Cémo se determina la
espontaneidad en una reaccion
guimica mediante la segunda ley
de la termodinamica?

- Fundamentos y enunciado de la
tercera ley de la termodinamica.

- ¢,Cual es la interpretacion
molecular que se da a la entropia
absoluta?

- Relaciona correctamente
mediante célculos las variables
involucradas en la primera ley de la
termodinamica y los tres principios
de la termoquimica, acorde a lo
analizado en las sesiones
presenciales.

- Relaciona con congruencia las
variables implicitas en la segunda y
tercera ley de la termodinamica
durante las sesiones presenciales y
no presenciales.

- Estructura los fundamentos
tedricos de las cuatro leyes de la
termodinamica mediante
resimenes y organizadores
gréaficos.

- Resuelve ejercicios relativos a las
leyes de la termodinamica.

- Reslimenes y organizadores
gréficos con fundamentos tedricos
de las cuatro leyes de la
termodinamica.

- Ejercicios resueltos de las leyes
de la termodinamica.

09-7-IN5-10
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4. Distingue la espontaneidad y el
equilibrio en sistemas de
composicion variable.

- ¢ Por qué es considerada la
energia libre de Gibbs como criterio
de espontaneidad?

- ¢ Cudles factores afectan el
equilibrio energético cuando
transcurren reacciones quimicas?

- ¢ Cuadl es el concepto de fase y de
componente, atendiendo el
enfoque de equilibrio?

- La ecuacion de Clapeyron y el
cambio de fase.

- ¢, Cémo se aplica la regla de Gibss
en el diagrama de fases?

- ¢ Qué son las propiedades
molares parciales y qué relacion
mantienen con los sistemas de
composicion variable?

- Fugacidad y coeficiente de
fugacidad para sistemas de un
componente y para sistemas de
composicion variable.

- Actividad y coeficiente de
actividad para sistemas de un
componente y para sistemas de
composicion variable.

- Combina con precision los
fundamentos tedrico-matematicos
de espontaneidad y equilibrio
energeético acorde a lo analizado en
las sesiones presenciales.

- Relaciona con congruencia las
propiedades molares parciales
implicitas en los sistemas de
composicion variable durante las
sesiones presenciales y no
presenciales.

- Estructura los fundamentos
tedricos relativos a la
espontaneidad, equilibrio y
sistemas de composicion variable
mediante resimenes y
organizadores graficos.

- Resuelve ejercicios relativos a la
espontaneidad, equilibrio y
sistemas de composicién variable.

- Reslimenes y organizadores
gréficos con fundamentos tedricos
de la espontaneidad, el equilibrio y
los sistemas de composicion
variable.

- Ejercicios resueltos de la
espontaneidad, el equilibrio y los
sistemas de composicion variable.

FSGC-209-7-INS-10
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5. Contrasta los tipos de soluciones
y sus propiedades coligativas.

- ¢ Cémo se define una solucién y
cuantas combinaciones de
soluciones binarias pueden existir,
acorde a los estados de agregacion
de la materia?

- ¢ Qué relacion guarda la
evaporacion con la presion vapor?
- ¢ Cémo influye la temperatura,
presion y concentracion en las
soluciones de sélidos en liquidos?
- ¢ Cual es el comportamiento de
una solucion electrolitica y de otra
no electrolitica?

- ¢ Qué es una propiedad
coligativa?

- ¢ En qué consiste el descenso
crioscopico y como se calcula?

- ¢En qué consiste el ascenso
ebulloscopico y cémo se
determina?

- ¢ Por qué la presién vapor de un
solvente puro es mayor que la del
mismo solvente cuando forma parte
de una solucién?

- ¢ Coémo se determina el descenso
en la presién vapor de una
soluciéon?

- ¢, Cémo se define la presién
osmotica de una solucién y cémo
se determina?

- Explica la influencia de la presion,
temperatura y concentracion en el
comportamiento de soluciones
electroliticas y no electroliticas, de
forma clara durante la interaccion
grupal.

- Relaciona con congruencia las
variables implicitas en las
propiedades coligativas de las
soluciones, durante las sesiones
presenciales y no presenciales.

- Estructura los fundamentos
tedricos relativos a los tipos de
soluciones y las propiedades
coligativas mediante resimenes y
organizadores gréaficos.

- Resuelve ejercicios relativos a las
propiedades coligativas de las
soluciones.

- Reslimenes y organizadores
gréficos con fundamentos tedricos
de los tipos de soluciones y las
propiedades coligativas.

- Ejercicios resueltos de las
propiedades coligativas en las
soluciones.

09-7-IN5-10
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VII. Recursos bibliograficos, hemerograficos y otras fuentes de consulta de la UAC

Recursos Basicos:

- Reyes L. (2014). Fisicoquimica. México: Mc Graw Hill.

Recursos Complementarios:

- Maron S., Prutton C. (2012). Fundamentos de Fisicoquimica. México: Limusa.

- Rosenberg J., Epstein L. (2010). Fisicoquimica. Estados Unidos de América: Mc Graw Hill.

VIII. Perfil profesiogréfico del docente para impartir la UAC

Recursos Complementarios:

Area/Disciplina: Procesos industriales-quimicos y petroleros.

Campo Laboral: Industrial.

Tipo de docente: Profesional.

Formacion Académica: Titulo profesional de licenciatura en ingenieria quimica o similar, preferentemente con maestria en el area de especialidad relacionada con la asignatura que imparta.

Constancia de participacion en los procesos establecidos en la Ley General del Servicio Profesional Docente, COPEEMS, COSDAC u otros.

FSGC-209-7-INS-10 REV.N (a partir del 22 de enero 2018)

Pagina 12 de 18 - Este programa (UAC), solo es una copia para efectos de visualizacidn, solo serd valido si presenta su firma digital

Péginalz




3 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

%"-e*t«! PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

Xl. Fuentes de Consulta

Fuentes de consulta utilizadas*

- Acuerdo Secretariales relativos a la RIEMS.

- Planes de estudio de referencia del componente basico del marco curricular comudn de la EMS. SEP-SEMS, México 2017.

- Guia para el Registro, Evaluacion y Seguimiento de las Competencias Genéricas, Consejo para la Evaluacién de la Educacién del Tipo Medio Superior, COPEEMS.

- Manual para evaluar planteles que solicitan el ingreso y la promocién al Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior PBC-SINEMS (Version 4.0).
- Normas Generales de Servicios Escolares para los planteles que integran el PBC. SINEMS

- Perfiles profesiograficos COPEEMS-2017

- SEP Modelo Educativo 2016.

- Programa Construye T

Péginal3
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ANEXO II. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

U CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Aprendizajes Esperados

Productos Esperados

Competencias Genéricas con Atributos

Competencias Disciplinares

Competencias profesionales

- Desarrolla célculos de volumen,
presién y temperatura en gases
ideales y reales de manera correcta
durante las sesiones escolares y
fuera de ellas.

- Infiere las propiedades del estado
liquido mediante contenidos
conceptuales 'y calculos, con
claridad y precisiéon durante las
sesiones presenciales.

- Resiimenes y organizadores
gréaficos con fundamentos teéricos
de las leyes de los gases y
propiedades de los liquidos.

- Ejercicios resueltos de las leyes
de los gases y propiedades de los
liquidos.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

7.3 Articula saberes de diversos
campos Yy establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

CE-3 Identifica problemas, formula
preguntas

de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para
responderlas.

CEE-9 Valora el papel fundamental
del ser humano como agente
modificador de su medio natural
proponiendo alternativas que
respondan a las necesidades del
hombre y la sociedad, cuidando el
entorno.

Basicas:

- Valora la importancia de la
fisicoquimica por medio de su
objeto de estudio y su incidencia
directa en la tecnologia quimica.

Extendidas:

- Argumenta los fundamentos y
propiedades de la materia acorde a
sus diferentes estados de
agregacion y las afecciones que
sufren durante su interaccién con
otras sustancias.

REV.N (a partir del 22 de enero 201
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- Argumenta las propiedades del
estado solido contrastandolas con
claridad y fluidez ante sus
compafieros de grupo.

- Integra los atributos
cristaloquimicos en sodlidos de
manera congruente acorde a lo
analizado en las sesiones
presenciales.

- Resiimenes y organizadores
gréficos con fundamentos teéricos
de las propiedades de los sélidos y
las estructuras cristalinas.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

7.3 Articula saberes de diversos
campos Yy establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

CE-3 Identifica problemas, formula
preguntas

de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para
responderlas.

CEE-9 Valora el papel fundamental
del ser humano como agente
modificador de su medio natural
proponiendo alternativas que
respondan a las necesidades del
hombre y la sociedad, cuidando el
entorno.

Basicas:

- Valora la importancia de la
fisicoquimica por medio de su
objeto de estudio y su incidencia
directa en la tecnologia quimica.

Extendidas:

- Argumenta los fundamentos y
propiedades de la materia acorde a
sus diferentes estados de
agregacion y las afecciones que
sufren durante su interaccién con
otras sustancias.

FSGC-209-7-INS-10
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- Relaciona correctamente
mediante célculos las variables
involucradas en la primera ley de la
termodinamica y los tres principios
de la termoquimica, acorde a lo
analizado  en las  sesiones
presenciales.

- Relaciona con congruencia las
variables implicitas en la segunda y
tercera ley de la termodinamica
durante las sesiones presenciales y
no presenciales.

- Resiimenes y organizadores
gréficos con fundamentos teéricos
de las cuatro leyes de la
termodinamica.

- Ejercicios resueltos de las leyes
de la termodinamica.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

7.3 Articula saberes de diversos
campos Yy establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

CE-3 Identifica problemas, formula
preguntas

de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para
responderlas.

CEE-9 Valora el papel fundamental
del ser humano como agente
modificador de su medio natural
proponiendo alternativas que
respondan a las necesidades del
hombre y la sociedad, cuidando el
entorno.

Basicas:

- Valora la importancia de la
fisicoquimica por medio de su
objeto de estudio y su incidencia
directa en la tecnologia quimica.

Extendidas:

- Argumenta los fundamentos y
propiedades de la materia acorde a
sus diferentes estados de
agregacion y las afecciones que
sufren durante su interaccién con
otras sustancias.
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- Combina con precision los
fundamentos tedrico-matematicos
de espontaneidad y equilibrio
energético acorde a lo analizado en
las sesiones presenciales.

- Relaciona con congruencia las
propiedades molares parciales
implicitas en los sistemas de
composicién variable durante las
sesiones  presenciales 'y no
presenciales.

- Resiimenes y organizadores
gréficos con fundamentos teéricos
de la espontaneidad, el equilibrio y
los sistemas de composicion
variable.

- Ejercicios resueltos de la
espontaneidad, el equilibrio y los
sistemas de composicion variable.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

7.3 Articula saberes de diversos
campos Yy establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

CE-3 Identifica problemas, formula
preguntas

de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para
responderlas.

CEE-9 Valora el papel fundamental
del ser humano como agente
modificador de su medio natural
proponiendo alternativas que
respondan a las necesidades del
hombre y la sociedad, cuidando el
entorno.

Basicas:

- Valora la importancia de la
fisicoquimica por medio de su
objeto de estudio y su incidencia
directa en la tecnologia quimica.

Extendidas:

- Argumenta los fundamentos y
propiedades de la materia acorde a
sus diferentes estados de
agregacion y las afecciones que
sufren durante su interaccién con
otras sustancias.
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- Explica la influencia de la presion,
temperatura y concentraciéon en el
comportamiento de  soluciones
electroliticas y no electroliticas, de
forma clara durante la interaccion
grupal.

- Relaciona con congruencia las
variables  implicitas en las
propiedades coligativas de las
soluciones, durante las sesiones
presenciales y no presenciales.

- Resiimenes y organizadores
gréficos con fundamentos teéricos
de los tipos de soluciones y las
propiedades coligativas.

- Ejercicios resueltos de las
propiedades coligativas en las
soluciones.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

7. Aprende por iniciativa e interés
propio a lo largo de la vida.

7.3 Articula saberes de diversos
campos Yy establece relaciones
entre ellos y su vida cotidiana.

CE-3 Identifica problemas, formula
preguntas

de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para
responderlas.

CEE-9 Valora el papel fundamental
del ser humano como agente
modificador de su medio natural
proponiendo alternativas que
respondan a las necesidades del
hombre y la sociedad, cuidando el
entorno.

Basicas:

- Valora la importancia de la
fisicoquimica por medio de su
objeto de estudio y su incidencia
directa en la tecnologia quimica.

Extendidas:

- Argumenta los fundamentos y
propiedades de la materia acorde a
sus diferentes estados de
agregacion y las afecciones que
sufren durante su interaccién con
otras sustancias.
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